OBLICZENIA STATYCZNE

State
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Blacha stalowa, cynkowa lub miedziana o 0,35 1,35 -- 0,47
grubosci 0,55 mm [0,350kN/m2]
2. Platwie stalowe 0,10 1,35 -- 0,14
3. Panele fotowoltaiczne 0,30 1,35 - 0,41
% 0,75 1,35 - 1,01
Snieg
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt Kd Obc. obl.
kN/m?2 kN/m?2
1. Obcigzenie $niegiem potaci dachu 1,28 1,50 0,00 1,92
jednopofaciowego wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.2
(strefa 1, A=300 m n.p.m. -> sk = 0,700 kN/m2,
nachylenie potaci 5,0 st. -> 0,8) [1,280kN/m2]
b 1,28 1,50 - 1,92

Obciazenie wiatrem magazynu wg PN-B-02011:1977/Az1/ Z1-1
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Sciana nawietrzna:
- Budynek o wymiarach: B=7,0m,L=70m,H=3,7m
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem |; H =300 m n.p.m. — g« = 300 Pa
gk = 0,300 kN/m?
- Wspoditczynnik ekspozyciji:
rodzaj terenu: A; z=H = 3,7 m — Ce(z) = 0,5+0,05-3,7 = 0,69
- Wspotczynnik dziatania porywow wiatru:
B=1,80
- Wspoiczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety - Cw =0
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego:
C:= 0,7
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=Cz:-Cw=0,7-0=0,7
Obcigzenie charakterystyczne:
px = gk-Ce-C-p = 0,300-0,69-0,7-1,80 = 0,259 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = pkyr = 0,259-1,5 = 0,388 kN/m?




Obciazenie wiatrem wiaty wg PN-B-02011:1977/Az1/Z71-10
7 Jp kN/m2]
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Pota¢ nawietrzna - krawedz "a":
- Wiata o wymiarach: L=44,0m,H=5,3m
- Dach jednospadowy, kat nachylenia potaci a. = 5,0°
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem I; H =300 m n.p.m. — g« = 300 Pa
gk = 0,300 kN/m?
- Wspétczynnik ekspozyciji:
rodzaj terenu: A; z = H =5,3m — Ce(z) = 0,5+0,05-5,3 = 0,77
- Wspétczynnik dziatania porywow wiatru:
f=1,80
- Wspétczynnik aerodynamiczny:
Cr=20
Obcigzenie charakterystyczne:
px = gk'Ce'C-p = 0,300-0,77-2,0-1,80 = 0,826 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = pxyr = 0,826-1,5 = 1,239 kN/m?

SCHEMAT BELKI WIATY
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Parametry belki:

- wspotczynnik obcigzenia dla cigzaru wtasnego belki yr = 1,10
OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (yr=1,15)

Schem%t statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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Przypadek P2: $nieg (yr = 1,5)
Schemat statyczny:
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Przypadek P3: wiatr (ys = 1,5)
Schemat statyczny:
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WYKRESY SIlt. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
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Przypadek P2: $nieg
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA

Model obliczeniowy niestatecznosci miejscowej: stan krytyczny;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gornym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYM IA‘ROWAN IE WG PN-90/B-03200
y
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Przekréj: 160x160x4,0

Av=12,5cm?, m=19,3 kg/m

Jx =987 cm?, Jy =987 cm?, J,=0,00cmb, Jr=1541cm? Wx=123 cm?3
Stal: St3
Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 4 (y = @p = 1,000) Mr = 26,45 kNm
- $cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 155,63 kN
Belka

Nos$nos¢ na zginanie
Przekréj z = 3,42 m (K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3)
Wspdtczynnik zwichrzenia oL = 1,000
Moment maksymalny Mmax = -20,62 KNm
(52) Mmax / (p."Mgr) = 0,780 < 1
Nos$nosc¢ na Scinanie
Przekroj z = 3,42 m (K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3)
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 31,88 kN
(53) Vmax / VR = 0,205 < 1
Nosnos¢ na zginanie ze Scinaniem
Vmax = (-)28,42 kN < Vo =0,3'Vr =46,69 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 5,35 m (K3: 1,0-P1+1,0-P3)
Ugiecie maksymalne fkmax = 3,00 mm
Ugiecie graniczne fgr = 1o/ 350 = 3420 /350 = 9,77 mm
fkmax = 3,00 mm < fgr=9,77mm (30,7%)
Wykres momentéw ramy stalowej wiaty [kNm]




Wykres naprezen ramy stalowe]j wiaty [MPa]

Wykres reakcji ramy stalowe]j wiaty [kN, kNm]
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Wykres momentéw ramy stalowej magazyn [kNm]
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Wykres naprezen ramy stalowej magazyn [MPa]

88,78

142,04

Wykres reakcji ramy stalowej magazyn [kN, kNm]
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Stopa fundamentowa - Wiata magazyn
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GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: stopaschodkowa
B=0,60m L=0,60m H=1,70m w=0,40 m
Bg=0,30 m Lg=0,30m B:=0,15m Lte=0,15m
Bs=0,30 m Ls=0,30 m es=0,00m eL=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,40m Dmin=1,40 m
Brak wody gruntowej w zasypce

Zestawienie warstw podtoza

N [ nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Ytmin Yimax d® ) [c Mo M [kPa]
r iona [t/m?] [kPa] [kPa]

1 [ Gliny piaszczyste zwiezie 2,00 nie 2,15 0,90 1,10 18,76 33,82 41478 | 46082
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N [ typ obc. N [KN] Te [kN] Mg [KNm] T, [kN] M, [KNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1 | catkowite 27,00 0,84 1,84 0,00 0,00 0,00 0,00




DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?3
Wspétczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; yimax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — fca =13,33 MPa, fod = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspétczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; yimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, f = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B o8 =12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L oL =12 mm

Maksymalny rozstaw pretéw  ¢L = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomb = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnoéci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznos$ci na obrét m = 0,72
Wspoitczynnik ksztattu przy wplywie zagtebienia na nosnosé podioza: = 1,50
Wspoitczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qi = 221,6 kN
Nr=40,4 kN < m-Qw=0,81-221,6 kN = 179,5 kN (22,5%)
NosnosS¢ (statecznos€) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qfr = 17,2 kN
Tr=08kN < m-Qr=0,72-17,2 kN = 12,4 kN (6,8%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mog,2-3 = 3,27 kKNm, moment utrzymujgcy Mug2-3 = 11,25 KNm
Mo = 3,27 kNm < m-Mu=0,72-11,2 kNm = 8,1 kNm  (40,3%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,06 cm, wtérne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,08 cm
$=0,08cm < Sgop =1,00cm (8,2%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nos¢ na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnos$ci na przebicie




Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,12 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 4 pretow ¢12 mm o As = 4,52 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,12 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 4 pretow $12 mm o As = 4,52 cm?

Wiata - Wiata otwarta

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopaschodkowa

B=0,60m L=0,60m H=1,40m w=0,40 m
Bg=0,30 m Lg=0,30m B:=0,15m Le=0,15m
Bs=0,30 m Ls=0,30 m es=0,00m eL=0,00m
Posadowienie fundamentu:

D=1,40m Dmin = 1,40 m

Brak wody gruntowej w zasypce

Zestawienie warstw podtoza

N [ nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Ytmin Yimax & [c Mo M [kPa]
r iona [t/m?] [kPa] [kPa]
1 | Gliny piaszczyste zwiezte 2,00 nie 2,15 0,90 1,10 18,76 33,82 41478 46082




OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N | typ obc. N [kN] Te [kN] Ms [KNm] | To [KN] M. [kNm] | e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1 | catkowite 41,47 3,67 1,61 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?3
Wspétczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; yimax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — fea = 13,33 MPa, fed = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspotczynniki obcigzenia: vimin = 0,90; vimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-1lIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B ds =12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L dL=12 mm

Maksymalny rozstaw pretéw  ¢L = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomb = 25 mm
ZALOZENIA

Wspobtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznos$ci na obrét m = 0,72
Wspoditczynnik ksztattu przy wplywie zagtebienia na nosnosé podtoza: = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnosc¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qi = 152,8 kN

Nr=54,1kN < m-Qw=0,81-152,8 kN = 123,7 kN (43,7%)
NosnosS¢ (statecznos€) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosno$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qsr = 21,0 kN

Tr=3,7kN < m-Qsr=0,72-21,0 kN = 15,1 kN (24,3%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mog,23 = 6,75 KNm, moment utrzymujacy Mus 23 = 15,42 kKNm

Mo = 6,75 kNm < m-My=0,72-15,4 kNm = 11,1 kNm (60,8%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacjanr 1




Osiadanie pierwotne s'= 0,10 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,13 cm
s=0,13cm < Sgop =1,00cm (12,5%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,20 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 4 pretow ¢12 mm o As = 4,52 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,20 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 4 pretow $12 mm o As = 4,52 cm?




